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POLITECHNIKA WARSZAWSKA - HISTORIA

, 1826 - Zatozenie Szkoty Przygotowawczej
B8, poprzedzone staraniami Stanistawa Staszica

f 1898 - Otwarcie Warszawskiego Instytutu
Politechnicznego imienia Cara Mikotaja II

M 1915 - Jezyk polski staje sie jezykiem wyktadowym
Se e 12 uczelni

\ 1944 - Wznowienie dziatalnosci Politechniki
% Warszawskiej po Il Wojnie Swiatowej

g 1951 - z Wydziatu Elektrycznego zostal wytoniony

W Wydzial Lacznosci sktadajacy sie z Oddziatu
Telekomunikacji i Oddziatu Elektrotechniki
Medycznei.




48 - kierunkow

19 X wydziatow
36 092 ) studentéw
483 = profesorow

1500 000 Wolummow
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WYDZIAL ELEKTRONIKI I TECHNIK INFORMACYJNYCH W LICZBACH:

Ponad 3000 studentow i 200 doktorantow
Ponad 300 nauczycieli akademickich

6 instytutow

400 przedmiotow

50 laboratoriow

Politechnika
Warszawska



STUDIA W JEZYKU ANGIELSKIM

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych oferuje stacjonarne studia
inzynierskie i magisterskie w jezyku angielskim

1. Informatyka
2. Telekomunikacja

* Inzyniera
* Magistra



STUDIA DOKTORANCKIE W JEZYKU ANGIELSKIM

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
oferuje stacjonarne i niestacjonarne studia
doktoranckie prowadzace do stopnia™
naukowego doktora z nastepujacy

Automatyka
Informatyka
Electronics
Elektronika
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E-LEARNING W JEZYKU POLSKIM

Wydziat oferuje rowniez mozliwos¢ ksztatcenia na odlegtos¢ we wspéipracy z
Osrodkiem Ksztatcenia na Odlegtos¢ OKNO

* 4-letniprogram studiow
inzynierskich:

Elektronika
ié Telekomunikacja



STUDENCKIE GRUPY BADAWCZE

Studenci prowadza badania pod opieka pracownikéw naukowych Wydziatu.
Rozwijaja swoje zainteresowania i praktyczne umiejetnosci w ramach 20 két
naukowych.




WYMIANA MIEDZYNARODOWA
od roku akademickiego 2013/2014 do 2017/2018

2 6 8 studentow WEITI uczestniczylo w
wymianie zagranicznej

5 4 6 studentow z zagranicy odwiedzito WEiTI

1 3 uczelni partnerskich - Kyungpook National University

(Korea); University of Ulsan (Korea); University of Luxembourg; University
of Newcastle (Australia); University of Western Australia; University of
Nottingham (Wielka Brytania); Bauman Technical University (Rosja); Vilnius
College of Higher Education (Litwa); Polytech Nantes (Francja); Technische
Universitaet Berlin (Niemcy); Universidade Nova de Lisboa (Portugalia);
Technische Universiteit Eindhoven (Holandia), Toyama University (Japonia)

17 przedmiotow w ramach programu ATHENS
(450 uczestnikow)

1 8 zaproszonych profesoréw z zagranicy
prowadzi wyk}ady na naszym Wydziale




NAJWAZNIEJSZE OBSZARY
BADAN NAUKOWYCH




Techniki mikrofalowe oraz fale milimetrowe

Rezonatory do
charakteryzacji
materiatow

Pomiary rezonansowe
materiatow
ferromagnetycznych

Pomiary
szerokopasmowych
pochtaniaczy

Projektowanie i charakteryzacja
anten dla fal milimetrowych



Inteligentne anteny

Inteligentna antena
wykorzystujgca przestrzenne
multipleksowanie lokalnych
elementéw (35 GHz)

Rekonfigurowalna antena formujaca
wigzke (28 GHz)

System anténowy z rekonfigurowalng aperturg (22 GHz)



Pomiary w pasmie 2 GHz do 500 GHz

Pomiary anten w dziedzinie: przestrzennej, czestotliwoSciowej i czasowej

Komora bezechowa ‘ Skaner MIMO




Techniki radarowe

SAR images
Samolot patrolowy Bryza, radar na pasmo W
X (we wspo}pracy z przemystem)

Tryby pracy radaru:
« patrolowy

« SAR (Synthetic
Aperture Radar) -
obrazowanie terenu

« ISAR (Inverse SAR) -
obrazowanie celu




Techniki radarowe

Projekt SARAPE, European Defence Agency

S

Obrazy SAR, w rozdzielczosSci 15x15 cm

s




ELHEP - Elektromka dla Laboratorlum F1zyk1 Wysok1ch Energii
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Detektor Soft X-ray
T-GEM w tokamaku® _. |
JET (Culham/ e
Oxford, W. Bryt.) ... P_M&
umozliwiajacy
szybkie
histogramowanie w

uktadach FPGA V‘
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System dlagnostyczny dla
tokamakow w zrealizowany
_standardzie uTCA

P R

Prace rozwojowe nad g Sterownik dla komputera
standardem White Rabbit kwantowego zrealizowany w
standardzie uTCA



Projektowanie i testowanie uktadow scalonych

Narzedzia projektowe na platformach Linux
1 MacOS

Narzedzia ECAD do
. badanidydaktyki

Precyzyjne pomiary do zaawanswanego
testowania i charakteryzacji uktadéow na
ptytach krzemowych | pe=
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Uklady scalone dedykowane zastosowaniom (ASIC)

" PAC-do przetwarzania
danych w czasie - |
rzeczywistym, LHC, CERN

Projektowanie i wytwarzanie ASICOw do zastosowan w medycynie,
telekomunikacji, badaniach, wojsku etc.

Chaotic - do
bezpiecznych
zastosowan w
telekomunikac;j

3|

| &

Rodzina 32-bitowych mikroprocesorow
do niestandardowych architektur dedykowanych
uktadom typu SoC




Wzmacniacz niskoszumowy do akwizycji biosygnatow

Projekt oraz prototyp zrealizowany w krzemie
pierwszego na Swiecie niskoczestotliwoSciowego
niskoszumowego wzmacniacza wykonanego w
technologii 28 nm FDSOI

S pe——— Rozktad

/ obwodu

Idealnie liniowa charakterystyka przenoszenia napieciowego
wynikajaca z wewnetrznego sprzezenia zwrotnego
zastosowanego do bramki tranzystora (FDSOI)

c;\ﬁxqﬁ'wné

Kompensacja uptywnosci bramki wejsciowej dzieki
zastosowaniu innowacyjnego bloku “quasi-
Prototypowy uktad Darlingtonowskiego”, szum RMS: 3.1 uV (1 Hz - 10 kHz)

E Projekt europejski “THINGS2DO” ﬁ-‘g\q 2
LT (ENI.AC GA 621221) ‘T%f:“\sj—~

THINGSZ2DO




Zastosowania ASICOw w medycynie

Analcomp - sterownik
wykorzystujacy logike rozmyta w
rozruszniku serca | L4
BioSoC & HeC | g
SoC dla zminiaturyzowanych
urzadzen ubieralnych
stosowanych w telemedycynie




ASICi do zastosowan w badaniach przestrzeni kosmicznej i nawigacji

Misja Rosetta == —
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ASICi sterujace dziataniem
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gff' | E = GNSS & NaviSoC Jednouktadowe rozwiazania
o - do precyzyjnego pozycjonowania satelity

GPS L1/L5 + Galileo E1/E5
dwusystemowe,
wieloczestotliwoSciowe,
odbiorniki do wielu zastosowan




VESTIC - nowy paradygmat w projektowaniu i wytwarzaniu

ukladow scalonych
* Petna regularnosé roztozenia elementow
. : . , nnnmnnmns * Nowy dwubramkowy
» Trojwymiarowe struktury potqczen i urzqgdzenia fEEF RNV bezzlqgczowy FET z pionowg

» Mozliwe uproszczenie procesu wytwarzania i szczeling
zmniejszenie liczby masek
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Fotowoltaika

Charakteryzacja nowych materiatéw dla ogniw
fotowoltaicznych

Analiza danych i predykcja wytwarzanej
energii

Projektowanie i tworzenie systemow
fotowoltaicznych




Fotoniczne uktady scalone dedykowane zastosowaniom
(ASPIC) \

EEDH - Eastern Europe Design Hub (jedyne centrum badawcze ASPICow
w Europie Srodkowo-wschodniej )

Projektowanie i charakteryzacja ASPICOw dla telekomunikacji, medycyny i wojska



Struktury fotoniczne

Innowacyjne struktury zawierajace pokrycia na bazie metamateriatow dla
réznorodnych zastosowan fotonicznych, miedzy innymi dla:

"nowych systemow detekcji, |
aktywnego filtrowania spektralnego i katowego,,
»Zwiekszania wydajnosci ogniw stonecznych.
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Zalety:

* Niski pobor mocy

 Kompatybilnosé¢ z CMOS

« Rozmiary nanoskalowe

« Dostosowywalny spektralny zakres dziatania




Fotonika swiatlowodow

Krotkofalowe lasery §wiattowodowe (w tym up-conversion
lasers)

NIR fiber lasers and amplifiers (incl. turn-key systems)




Polska infrastruktura badawcza do eksperymentow z przysztymi technologiami
internetowymi

Laboratorium
sieci bezprzewodowych

INSTYTUT tACZNOSCI
- PANSTWOWY

. ° ; INSTYTUT BADAWCZY
PLLAB 2020 jest rozproszong infrastrukturg badawcza POZNARSIIE CENTRL e @
taczaca 6 laboratoriow w Polsce poprzez dedykowane e i
LaboratoridaSDNJICN, loT

optyczne t3cza o przepustowosci 10Gbps. s veror

R ———
e ———

GEANT, FEDAFIRE, XIFl, FIWARE

Zintegrowane z europjska infrastrukturg badawcza T
Fed4FIRE Laboratoria: SON, 0T

Laboratorium )
chmur obliczeniowych

Zdalny dostep do eksperymentow przez portal: sf:;,mmm
http://www.pllab.pl winsalac fasrbtry

L09PLLAB2020



Analiza sieci ztozonych

o T ]
s

p
uck
Vilkaviskis
Wejherowo Viike
K lynia Marijampole
dansk Braniew Goldap Alytt

2 @ oszyce @
5 3 @ B ® °®
roujécie Gdans! Olsztyn * ® Avgimaow

Ketrzyn

é‘“‘””‘ Ostréda
e
@(}rueqdl

8 @ica

Bydgo';’ C

Analiza strukturalnej niezawodnosci dla “f'ﬁ

polskich sieci systeméw autonomicznych e des K
( AS) by ’ % ,

W S &g W

) K.eewlelozuzy:k: -
Czes owa
0' -3 g -3 Stalowa

ﬂ - . LU, U =
® ‘3& e ” ®

D Rzl Jarostaw Yavoriv ot

Sumperk @ Q&% v Amopia) v

. ice
Praha =
Lviy
= 2 o Ostrava - PrzfBys) (s
n Ceska republika : L4 Nowy B %
(Czech Republic) Sl ] E ko @
L s Zbyd
Tabor Jiklava Blansk sanok & Ebvd
sek Blansko : Qlja'de ov Drdfiobych
Trebid Kromae#iz Zilina o ik } Siaiais .~ tporoom)
. Jindiich & 4 el Sipkav A
Ceske Fradesp i 2o Martin T v
3udéjovice = . e Hur c

Przewidywanie rezygnacji klientow ustug
telekomunikacyjnych na podstawie analizy
tworzonej przez nich sieci spotecznej




Systemy telekomunikacyjne

Rekord swiata w predkosci komunikacji

o krotkim zasiegu w systemach optycznej
transmisji danych

W 2016 roku osiggnieto transmisje
107 Gb/s na odlegtos¢ przekraczajaca
100 m oraz 54 Gb/s na odlegtos¢ 1 km
poprzez wiokno wielomodalne




Oszczedzanie energii przez zarzadzanie siecia

Oszczedzanie energii przez inteligentne
wytyczanie Sciezek

* PO - CPU active at highest frequency (HFM)

* Pn - CPU active at lowest frequency (LFM) CPU

Active

R &) 15
a |

host3
4

— =<
CPU host5

host4

= CO - CPU active (In any P-state)

E
D
D

e C1 - Core clock is Off

L Co < Core Off, L2 cache flush, state saved to SRAM Oszczgdzanie energii przez
inteligentne sterowanie procesorem

Power
Higher

< THe. deeper the sleep state
. more power saving
- but longer to wake up

Testowanie w dedykowanych warunkach
(@Econet FP7 project)




Optyczny system pomiarowy dla wybranych parametrow ciata dla
potrzeb fizjoterapii i biomedycyny

CECHY:

» Nieinwazyjnaibezkontaktowa metoda wyznaczania
wybranych parametrow ciata;

> Pozycja przestrzenna (wspétrzedne x,y,z) wybranych punktow
jest rezultatem pomiaru;

» Bez skanowania: wszystkie punkty sa mierzone jednoczesnie,
brak op6znienia;

» System umozliwia pomiar postury badanego bez aparatury
stabilizujacej uktad miesSniowo-kostny i nie wymaga
wymuszonej pozycji;

» System umozliwia ocene dynamicznych zmian postury
wywotanej réznymi czynnikami;

» RoOznice pomiedzy wybranymi posturami wynikajacymi z
wysitku fizycznego moga by¢ analizowane;

» System jest przenosny




Programowanie i sterowanie robotow

SwarmlItFIX -
Samorekonfigurowaln
e inteligentne podpory
sktadajace sie z roju
robotow

RobREXx - Autonomia robotow
ratunkowych i eksploracyjnych

Metodyka projektowania i
implementacji wieloczujnikowych
ustugowych systemow
robotycznych - Sonata 3

RAPP - Srodowisko programistyczne umozliwiajace tworzenie inteligentnego

. P . 36
oprogramowania robotéw wspomagajacych osoby wykluczone



Wspomaganie opieki nad osobami starszymi i niepetnosprawnymi za
pomoc3 techniki czujnikéw radarowych (RadCare)

Impulsowe czujniki radarowe - — T
obiecujace narzedzia éézi"ﬁ.x,_u NPT ,Mi o~
. AR STES A R AT AN e '
niezawodnego - i : :
monitorowania oséb starszych i ST S - gl \ 2
1 3 ] 5 o, & 3
niepetnosprawnych w ich : | |
Srodowisku domowym e ,a%‘ﬁm,_‘;.:w%,;;; WP | : | :
| ! 3 3
L i
/ Q d& Dlugookresowe gromadzenie danych reprezentujacych dzienna i nocna
= aktywnos$¢ motoryczna os6b monitorowanych
)= - Wykrywanie —
\%‘”““\W : \ —_— - . B
(( @ /, [5] Monitoring Summary e nlebezplecznych Y
" / AVERAGE SPEED TIME MOTIONLESS ~ DISTANCE TRAVELED Zdarzeﬁ’ takich jak -
- 0.42 m/s 2 min 26.7 m . . E
upadki monitorowanych g
AV. ACCELERATION TIME IN MOTION # TURNS / HOUR P o o e =
F inf . 0.14 m/s"2 1 min 15 OSOb} prze.:k.azywame 2 [
ragment ln O,rmaC]l o Measurement started: Wynlkow ]e] 5
charakteryzujacych zmiany 201602130846 przetwarzania 5
. (3 min) -
stanu zdrowia personelowi - =
. . eset Hide summary
monitorowanej osoby e medycznemu E :
13-04-2016 09:39:15.290 (]




Algorytmy zaawansowanego sterowania procesami

Nieliniowe algorytmy sterowania

szybkimi procesami, np. magnetyczng Wielokryterialna ocena jakosci sterowania w
lewitacja i szybkim serwomotorem wielkoskalowych zastosowaniach
. przemystowych

v (Cauchy) o (Huber)/c (Gauss)

b (Laplace) \ —_— c (Gauss)

abs(mean) abs(skewness)




Realistyczna stereoskopowa wizualizacja wysokiej
jakosSci oraz symulowana holografia

Algorytmy percepcyjne do analizy i
sterowania

dysparycja w realistycznych wizualizacjach
stereoskopowych wysokiej rozdzielczosci
(we wspbtpracy z Max-Planck Institute i MIT)

(a) Image without modification (b) Optimized image

(c) Image without modification (anaglyph

(d) Optimized image (anaglyph version)
nnnnnnn )
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Dziekujemy za uwage!




